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Ulkemizde Gretimi olmayan ve diinyada sayili firma
tarafindan Uretilen cok kapsamli bir egitim setidir. Boyle
kapsamli bir setin Glkemizde Uretilmesi biyik bir boslugu
dolduracaktir. Setin tasarimi teknik personelimiz
tarafindan yapilmistir. Diger egitim setlerinde olmayan ve
patent basvurusu yapilan yenilikler icermektedir.

Rulman Egitim Seti yardimiyla cesitli tip, 6lci ve 6zellikteki
rulmanlarin, farkli yontemlerle cakma ve ¢ikarma
uygulamalari kolaylikla yapilabilir. Rulmanlarin takma ve
sokUlmesinde mekanik darbe, mekanik baski, hidrolik
basing, hidromekanik kuvvet, isitma ve genlesme gibi
kullanilabilecek tim yontemler kullanilmistir.

Rulman egitim seti 15 ayri modilden olusmaktadir. Egitim
seti ile bilyeli rulman, egik bilyeli rulman, silindirik makarali
rulman, konik makarali rulman, eksenel rulman vb.
rulmanlarin soklip takilmasi yapilabilmektedir.
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EGITIM SETINi OLUSTURAN MODULLER

N Calisma tezgahi 800(U)x600(G)x800(Y) mm

N Uygulama basligi 220x220x300 mm

N Mil Gzeri rulman takma dizenegi (Nr.1 paslanmaz celik)

N Delik igi rulman takma dizenedi (Nr.2 paslanmaz gelik)

N Hidrolik konik rulman takma-sékme diizenedi (Nr. 3 paslanmaz celik)
N Termik rulman montaji ve hidrolik demontaj diizenegi (Nr. 4 paslanmaz celik)
N Hidrolik diz rulman s6kme diizenedi (Nr. 5 paslanmaz celik)

N Hidrolik somun dizenegi (Nr. 6 paslanmaz celik)

N Rulman cakma dizenedi ve geri tepmesiz cekic (37 parca)

N ¢ cektirme takimi (dévme celik,28 parga)

N Bilyali rulman sokme seti (kor cektirme, dévme celik, 28 parca)

N Digtan gektirme (mekanik)

N Hidrolik cektirme (5 ton)

N Hidrolik el pompasi (700 bar)

N indiiksiyonlu isitma makinasi (2 kVA)

N Uygulama rulmanlan (farkli 6zellige sahip rulmanlardan olusur)

YAPILABILECEK UYGULAMALAR

Rulman cesitleri ve 6zelliklerinin tanitilmasi uygulamasi
Bilezikler yardimiyla rulman ¢akma uygulamasi

Hidrolik cektirme yontemiyle rulman ¢ikarma uygulamasi
Hidrolik somun kullanarak rulman montaj uygulamasi
Hidrolik basing yardimiyla rulman ¢ikarma uygulamasi
Distan gektirme yontemiyle rulman ¢ikarma uygulamasi
icten cektirme yontemiyle rulman cikarma uygulamasi
Ko6r ¢ektirme yontemiyle rulman ¢ikarma uygulamasi
indUksiyon yéntemiyle isitarak rulman takma uygulamasi

v KL KEKEVEKLVKLVK KL

" ,‘t Didactic




RULMAN CESITLERI VE OZELLIKLERININ

TANITILMASI UYGULAMASI

Egitim setinde 10 adet, cesitli tip ve 6zellikte rulman kullanilmustir.
Buradaki amac rulman secim ve kullaniminda dikkat edilecek
hususlarin kavranmasidir. Egitim setiile

N Yiklere gorerulman cesitleri(eksenel, radyalvb.),

N Yapilarina gore rulman cesitleri (bilyeli, edik bilyeli, silindirik
makarall, konik makaralivb.),

N Gereclerine gorerulman cesitleri (metal, seramik, plastik vb.),

N Kapaklarina gore rulman cesitleri (kapaksiz, contali, metal kapakl
vb.) olmak Uzere farkli tip ve yapidaki rulmanlarin 6gretilmesi
hedeflenmistir.

2 BILEZIKLER YARDIMIYLA RULMAN
CAKMA UYGULAMASI

Kliclk caplardan baslayip blylk caplara kadar farkli 6lcllerde
rulmanlarin cakilmasina olanak saglar. Set icinde bulunan geri
tepmesiz cekicyardimiyla cakma islemi hem kolaylastirilmis hem de is
glvenligisaglanmistir.

Set icinde bulunan ve plastik malzemeden yapilmis cakma bilezikleri
cift tarafli olarak kullanilabilecek sekilde tasarlanmistir. Bileziklerin
cakilmasi icin 4 farkli 6lcide, metal malzemeden yapilmis ¢akma
kovanlari kullanilmaktadir. Kovanlarin cekicten etkilenmemesi icin bir
tarafi sert plastikten imal edilmistir. Bu set yardimiyla derinligi az
rulmanlarin yani sira derinligi fazla rulmanlarin mil Gzerine ya da delik
icine cakilmasimumkdnddar.

3 HIDROLIK CEKTIRME YONTEMIYLE
RULMAN CIKARMA UYGULAMASI

BUylk capli rulmanlarin sokilmesi icin blylk kuvvetlere ihtiyag
duyulmakta olup bu tir durumlarda 6zel dizeneklerin kullanilmasi
zorunlu hale gelmistir. iste bu ihtiyacin giderilmesi ve hidrolik ¢cektirme
kullaniminin 6gretilmesi amaciyla sete bu moddl ilave edilmistir.
Hidrolik cektirme yardimiyla 5.000 kg gibi blytk bir kuvvet elde
edilebilmektedir.

Hidrolik cektirmelerde cektirmenin Ust kisminda, cektirmeye 6zel
olarak yapilmis bir el pompasi bulunabilecedi gibi disaridan bir el
pompasi araciliiyla calistirma olanagdi da vardir. Bu tir cektirmeler
rulmanlarin cikarilmasinda kullanilabilecedi gibi rulmanlarin

cakilmasinda da kullanilabilir.
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v 4 HIROLIK SOMUN KULLANILARAK

RULMAN CAKILMASI UYGULAMASI

Ozellikle buyiik capli ve yiiksek kuvvetlere ihtiyac duyulan durumlarda
hidrolik somun kullanmak ciddi bir avantaj saglar. Uygulanan kuvvetin
ayarlanabilmesi, hareket mesafesinin denetlenebilmesi, eksene
paralel kuvvetlerin uygulanmasina olanak saglamasi bu yontemin
olumlu taraflaridir. Hazirlik safhasinin kolay ve kisa olmasi da diger bir
avantajidir. Bu yontem ylksek hassasiyete gerek duyulan; konik
makaralirulmanlarin montajinda kullanilmaktadir.

HIDROLIK BASINC YARDIMIYLA

RULMANLARIN CIKARILMASI UYGULAMASI

- Bu yontem genelde hidrolik somun kullanilarak cakilan rulmanlarin
£ ctkarilmasinda kullanilir. Blyk ¢apli rulmanlarin sékilmesinde yiksek
kuvvetlere ihtiyac duyulur. Yksek kuvvetin ciddi bir efor harcanmadan
elde edilebilmesi icin hidrolik el pompasi kullanilir. 700 bara kadar
basing elde edilebilen bu pompa yardimiyla blyik kuvvetlerin elde
edilmesive rulmanlarin kolayca cikarilmasi mimkanddr.

Ozel bir diizenek tGizerine cakilmis rulmanin ¢ikarilmasi icin dizenedin
icine yag kanallari acilmistir. Bir quick kaplin yardimiyla pompa,
dizenege baglanir. Yiksek basincli yag, pompa yardimiyla diizenedin
icine acilmis yag kanallarina hidrolik basin¢ uygulanir. Rulmanin ic capi
basincin etki etmesiyle cap blylimesine maruz birakilir; boylece
rulmanin kolayca cikarilmasisaglanir.

DISTAN CEKTIRME YONTEMIYLE

RULMAN CIKARMA UYGULAMASI

Rulmanlarin cikarilmasinda en sik kullanilan yontemdir. Hem buytk

capli hem de kuiictik capli rulmanlarda kullanilabilir. Distan cektirme

At yonteminde egitim setinde yeralan hidrolik cektirme moduld kullanilir.

Rulman capina ve rulmanin takildidi yerin uzunluguna bagli olarak

I I cektirmenin ayari yapilabilir. Ayarlama isleminden sonra moddl

Gzerinde bulunan el pompasi yardimiyla rulman cikarlir. Ozellikle

blylk capli rulmanlarin cikarilmasinda buylk kolaylik saglar. Bu

yontem rulmanlarin yani sira kasnak, disli cark gibi makine
elemanlarininsoktlmesinde de kullanilir.
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ICTEN CEKTIRME YONTEMIYLE

RULMAN CIKARMA UYGULAMASI

icten cektirme yéntemi rulmanin sadece ic bileziginden tutulabilecegi
uygulamalarda kullanilir. Cap araligi icten cektirme modulu icinde yer
alan cektirme penslerinin 6lclsine bagli olarak degiskenlik gosterir.
Modil icinde yer alan her pens minimum ve maksimum iki deger
arasinda istenilen capa gore ayarlanabilir. Endistride pek bilinmeyen
ve sik kullanilmayan bu yontem yardimiyla rulmana hasar vermeden
sokme islemiyapilabilir.

I I I I Rulmanin i¢ ¢capina uygun olarak secilen pens rulmanin i¢ capini

| kavrayacak bicimde yerlestirilir. Kayar cekic yardimiyla vurdurularak
rulmanin cikarilmasi saglanir. Kayar ceki¢ yerine cektirme goévdesi

kullanilarak normal bir cektirme gibi de s6kme islemiyapilabilir.

KOR CEKTIRME YONTEMIYLE

RULMAN CIKARMA UYGULAMASI

Kor cektirme yonteminde editim setinde yeralan kor cektirme moduli

kullanilir. Bilyeli rulmanlarin ¢ikarilmasinda nadir olarak kullanilan bir

yontemdir. Rulmanin takildigi yer nasil olursa olsun bu yontem

uygulanabilir. Rulmanin i¢ capindan ya da dis capindan tutulmasinin

imkansiz oldugu durumlarda kaynakla kesildigini sdyleyebiliriz; iste bu

m yontem rulmanin kesilmesine gerek kalmadan sékilmesini olanakli
B hale getirir. Hem biyiik capli hem de kiiciik capli rulmanlarin
cikarilmasinda kullanilir. Rulman c¢apina ve rulmanin takildidi yerin

I = I I I uzunlugunabagliolarak cektirmenin ayariyapilabilir.

| Bu yontemin kullanilmast icin kapakli rulmanlarda 6ncelikle kapagin
sokllmesi gerekir. Rulmanin kafesi parcalanir ve cektirme ayaklari
bilezigin icindeki oyuklara tutturularak rulman cikarlir. Kicik capli
rulmanlarin ¢ikarilmasinda cektirme ayaklari bilyenin yizeyine temas
ettirilerek cikarmaislemi gerceklesir.

INDUKSIYONLU ISITICI iLE RULMANIN
ISITILARAK TAKILMASI UYGULAMASI

Yer probleminin oldugu durumlarda ve oOzellikle blylk capli
rulmanlarin montajinda kullanilan bir yéntemdir. indiksiyon
yontemiyle i1sitma islemi yapan isitic, rulmanin kontrolli olarak
isitilmasini sadlar. Isiayari bir algilayici tarafindan strekliolarak él¢alir
ve denetleyici tarafindan kontrol edilir. istenen isi ayarina geldiginde
otomatik olarakisitmaislemidurdurulur.

Bu yontemde rulmanin blyikligd ya da kicUkligi cok onemli
dedildir. Makinaya takilacak blyulklikte olmasi yeterlidir. Rulmanin
blyUkligl sadece sireyi etkilemektedir. 3-4 dak gibi bir sirede
istenen sicakliga gelir. Rulmanin isinmasi i¢ capinin olcisel olarak
genislemesine neden olur. Koruyucu bir eldiven yardimiyla tutulan
rulman, takilacak yere asiri bir kuvvet uygulamadan kol kuvvetiyle
monte edilir.
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